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Cu privire la aprobarea rapoartelor anuale (etapa 2025) de implementare
a proiectelor din cadrul Concursului ,,Masuri de promovare a mobilittii
bilaterale dintre Republica Federala Germana si Republica Moldova
bazate pe proiecte - ProMoMo”, pentru anii 2025-2026

In conformitate cu prevederile Ordinului Agentiei Nationale pentru Cercetare si
Dezvoltare nr. 99 din 5 noiembrie 2020 cu privire la aprobarea Instructiunii privind raportarea
anuald a implementarii proiectelor din domeniile cercetdrii si inovdrii, precum si in rezultatul
audierii publice a rapoartelor din cadrul Concursului ,Masuri de promovare a mobilitatii
bilaterale dintre Republica Federala Germana si Republica Moldova bazate pe proiecte -
ProMoMo”, pentru anii 2025-2026, Consiliul stiintific

A DECIS:

1. A lua act de informatia prezentata.

2. A aviza pozitiv raportul stiintific anual (etapa 2025) de implementare a proiectului din cadrul
Concursului ,,Masuri de promovare a mobilitatii bilaterale dintre Republica Federalid Germana
si Republica Moldova bazate pe proiecte - ProMoMo™, pentru anii 2025-2026, ,.Materiale
scheletice hibride realizate din semiconductori si materie vie”, cifrul 25.80013.5007.06GER,
conducitor de proiect dl Viorel NACU, dr. hab. st. med., prof. univ.

3. A prezenta raportul stiintific anual (etapa 2025) de implementare a proiectului din cadrul
Concursului ,,Masuri de promovare a mobilitatii bilaterale dintre Republica Federald Germani
si Republica Moldova bazate pe proiecte - ProMoMo”, pentru anii 2025-2026, ,,Materiale
scheletice hibride realizate din semiconductori si materie vie”, cifrul 25.80013.5007.06GER,
conducétor de proiect dI Viorel NACU, dr. hab. st. med., prof. univ, Agentiei Nationale pentru
Cercetare si Dezvoltare.

Secretar al Consiliului stiintific, Diana Calaras
dr. st. med., conf. univ.
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RECEPTIONAT AVIZAT
Agentia Nationala pentru Cercetare Sectia ASM

si Dezvoltare

2025 2025

RAPORT STIINTIFIC ANUAL
(pentru etapa 2025)

privind implementarea proiectului din cadrul concursului
Misuri de promovare a mobilititii bilaterale dintre Republica Federald Germani si Republica
Moldova bazate pe proiecte — ProMoMo

Proiectul: Proiect de mobilitate bilaterald cu Republica Moldova pentru dezvoltarea matricelor pe
bazi de stucturi hibride.

Cifrul proiectului: 25.80013.5007.06GER
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Presedintele Consiliului Stiintific CHIHALI Jana

Conducdtorul proiectului NACU Viorel
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1. Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu).
- Obyinerea si caracterizarea matricelor pe baza de ZnO.
2. Obiectivele etapei 2025 (obligatoriu).

- Elaborarea si caracterizarea proprietarilor rerelelor 3D pe baza materialelor
semiconductoare.

- Caracterizarea biocompatibilitarii matricelor pe baza de ZnO si evaluarea procesului de
proliferare celulara si penetrare a celulelor in structuri de 5x5x5 mm - 10x10x10 mm.

- Funcrionalizarea nano-microsctructurilor cu biomolecule si efectuarea masurarilor de
sensibilitate a biomoleculelor aderente la suprafasa matricelor de ZnO.

- Realizarea vizitelor de scurta durata si a stagiilor de cercetare in centrele stiinsifice din
Germania (Kiel, Berlin)

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025 (obligatoriu)
- Organizare si participare conferinza internationala ICNBME 2025.

- Organizare si particpare conferinza internagionala ,,Cells and tissues transplantation.
Actualities and perspectives. The 3rd edition

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2025

- Membrii echpei de cercetare au organizat si participat activ la conferingei internationale
ICNBME 2025.

- Membrii echipei de cercetare au organizat si participat activ la conferinsa internagionala
,,Cells and tissues transplantation. Actualities and perspectives. The 3rd edition”

- Au fost realizate 6 deplasari ale doctoranzilor si ceretatorilor experimentayi in universitarile
din Kiel si Berlin

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

In cadrul proiectului, etapa 1 s-a concentrat pe elaborarea protocoalelor de obtinere a
materialelor ultra-poroase care urmeaza a fi folosite Tn calitate de scafold pentru cresterea
osteoblastelor si a fibroblastelor.

Au fost elaborate 2 tipuri de materiale ultraporoase: aero-SiO; si aero-oxidul de grafena. Tn
calitate de substrat de sacrificiu pentru aeromateriale a fost folosit ZnO sub forma de microtetrapozi
obtinuti prin metoda evaporarii Zn la temperaturi inalte.

Pentru elaborarea aeromaterialului din SiO2, au fost utilizati peleti din ZnO cu densitatea de
0,3 gr/cm?®, acestia fiind presati sub forma de cilindri cu diametru de 5 mm si grosimea de 2 — 5 mm.
Peletii din ZnO au fost tratati termic la temperatura de 1150 °C timp de 5h cu scopul de a Tmbunatati
calitatea cristalina a materialului si stabilitatea mecanica a acestuia.

Depunerea stratului de SiO> a fost facuta in solutie pe baza de etanol, prin reactia TEOS cu
NHs (25 %), timp de 45 min, ce a dus la formarea locurilor de nucleere si ulterior a stratului continuu
pe suprafata microtetrapozilor. Microtetrapozii ce servesc drept material de sacrificiu (figura 1a) au



fost dizolvati Tn acid acetic timp de 24 h, fiind spalate Tn cétiva pasi consecutivi cu apa destilata,

etanol si etanol absolut, iar probele finale au fost uscate controlat la instalatia de uscare la punctul

critic, obtinindu-se un material format din microtetrapozi goi in interior, a carui porozitate depaseste

99 %. Tn figura 1 b,c sunt prezentate imagini SEM ale structurilor ultraporoase din SiO; obtinute.
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Figura 1. Imagini SEM ale microtetrapozilor din ZnO initiali (a), si aero-SiO; la diferite mariri (b, )

Aeromaterialul din oxid de grafena a fost obtinut utilizdnd acelasi tip de material de
sacrificiu. Oxidul de grafena comercial a fost diluat la concentratia de 1,4 mg/ml, dispersat cu
ajutorul sondei cu ultrasunete de putere nalta, si infiltrat controlat prin picurare in structurile de
ZnO. Depunerea a fost efectuata in 10 pasi pentru obtinerea structurii stabile mecanic. Aceeasi
metoda de dizolvare a materialului de sacrificiu a fost folosita ca in cazul aero-SiO,. Tn figura 2 sunt
ilustrate imagini SEM ale structurilor din aero-grafena.
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Figura 2. Imagini SEM a aeromaterialului din aero-oxid de grafena la diferite mariri (a, b).




Tn cadrul Laboratorului de Inginerie tisulara si culturi celulare al USMF,N. Testemitanu”
probele pe baza de ZnO au fost sterilizate la 180°C dupa care au fost populate cu fibroblaste. n
figura 3 sunt prezente probele populate cu fibroblaste.

Figura 3. Imagini ale probelor sterilizate (a), probele testate pe fundalul suprafetei de cultura celulara
populate cu fibroblaste (b, c)

Probele au fost testate pentru aderenta fibroblastelor (crescute in mediu de cultura
DMEM/F12 + 10% FBS, 1% solutie antibiotic si antimicotic) la acestea prin determinarea prezentei
celulelor vii si celor moarte prin microscopia fluorescenta (Live/Dead assay), imaginile sunt
prezentate in Figura 4.

Figura 4. Imagini ale testului de Live/Dead assay la 3 zile dupa populare, unde sunt prezentate
celulele vii ce populeaza suprafata probei (a), celulele moarte de pe suprafata probei (b) si ambele
imagini combinate (c).

La efectuarea testului de aderenta a fost determinat ca pe parcursul cultivarii probele Tncep sa-
si piarda integritatea si se risipesc. In figura 5 sunt prezentate astfel de imagini.

Figura 5. Pe imaginea (a) este prezentata cultivarea celulelor impreuna cu proba testata (umbra) la 2
zile dupa populare cu fibroblaste, si imaginea (b), cu bucati de tetrapozi detasati cu celule moarte.



Cu scop de a creste rezistenta probelor pe parcursul cultivarii cu fibroblaste, s-a incercat
combinarea acestora cu albumina umana de diverse concentratii: 0,1%, 1%, 10% si 20%. Albumina a
fost aleasa din motiv ca are o masa moleculara mica si poate forma pe suprafata tetrapozilor un strat
ultrasubtire de proteina ce poate si stabilizeze probele, cu scop de a evita risipirea acestora. In figura
6 sunt prezentate etapele incarcarii cu albumina. Albumina a fost aplicata pe suprafata probelor de
ZnO pentru 30 min, apoi excesul de albumina a fost Tnlaturat, iar probele lasate sa se usuce la
temperatura camerei peste noapte in hota cu flux laminar de aer.

Apoi probele au fost introduse Tn mediu pentru culturi celulare (DMEM). Ca urmare a citeva
minute probele Tncarcate cu albumina de 1%, 10% si 20% s-au risipit.

Zn0O Zn0O +0,1%HA ZnO +1%HA ZnO +10%HA  ZnO +20%HA

Figura 6. Tncarcarea probelor de ZnO cu diverse concentratii de albumina umana.

Apoi, la fiecare proba de ZnO s-au adiugat cate 1x10° fibroblaste, iar peste 2 zile la examenul
microscopic a fost determinat ci au ramas vii celulele doar din grupele de ZnO si ZnO +0,1%HA. Tn
Figura 7 sunt prezentate imaginele ce confirma cele expuse anterior.



ZnO Zn0O +0,1%HA Zn0 + 1%HA Zn0O + 10%HA ZnO + 20%HA
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Figura 7. Imagini ce reprezinta viabilitatea celulelor si integritatea probelor (ZnO si ZnO +0,1%HA)
si imaginile cu probele risipite si celulele moarte (ZnO +1%HA, ZnO +10%HA, ZnO +20%HA) la 2
zile dupa popularea cu celule.

Alte probe testate crescute pe suporturi din tetrapozi de ZnO sunt cele din aero-SiOy,
prezentate anterior. Dupa sterilizare la 180°C, probele au fost introduse Tn placa pentru culturi
celulare de 12 godee. Pentru a face probele hidrofile acestea au fost tratate cu alcool de 70%. Dupa
spalari consecutive cu PBS si mediu de cultura celulara pentru osteoblaste (alfa-MEM +10% FBS,
1% solutie antibiotic si antimicotic), pe probe s-au turnat cite 1x10° osteoblaste. Probele au fost
incubate la 37°C, 5%CO>. Cu schimbarea mediului fiecare 2 zile. Peste 2 zile probele au fost
transferate n altd placa cu 12 godee, iar la ziua a 5-a de cultivare probele s-au risipit. Tn Figura 8 sunt
prezentate etapele populari si cultivarii osteoblastelor pe structuri din aero-SiOa.

Figura 8. Etapele de lucru cu probele de aero-SiOz: Sterilizare (a), hidrofilizare (b), populare cu
osteoblaste (c), cultivare (d) si solubilizarea probelor (e).



La fundul godeului cu probele risipite au fost identificate celule atasate ce s-au desprins de

proba testata. Aceasta poate fi vizualizata in Figura 9.

Figura 9. Probele de aero-SiO- dizolvate in mediu de cultura la a 5-a zi de cultivare a osteoblastelor
pe probe, se determina osteoblaste pe suprafata de cultura celulara dupa dizolvarea probelor (cerc

6.

>

rosu).

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma de
prezentari la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in
materialele conferintelor)

Vizita elevilor din liceul ,,Lucian Blaga™, din or. Telenesti si prezentarea rezultatelor obyinute n
cadrul proiectului moldo-german.

Organizarea si participarea in cadrul confringei internasionale: ’The 7th International Conference
on Nanotechnologies and Biomedical Engineering. ICNBME 2025.”” Perioada 7-10 Octombrie 2025

Organizarea si participarea in cadrul conferingei nationale cu participare internasionala:
”TRANSPLANTUL DE 7ESUTURI SI CELULE. ACTUALITATI1 SI PERSPECTIVE”, Perioada
21 - 22 Martie 2025

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Impact stiingific:

Rezultatele etapei 2025 contribuie substansial la avansarea domeniilor ingineriei tisulare si

materialelor avansate, prin elaborarea, in premiera nationald, a protocoalelor de sinteza pentru


https://www.asm.md/vizita-la-telenesti-profesorul-james-rothman-laureat-al-premiului-nobel-pentru-medicina-starnit
https://icnbme.sibm.md/program.html
https://usmf.md/ro/evenimente/transplantul-de-tesuturi-si-celule-actualitati-si-perspective-conferinta-stiintifica-cu

aeromateriale ultra-poroase pe baza de SiO: si oxid de grafeng, utilizand microtetrapozi de ZnO ca
substrat de sacrificiu. Porozitatea extrem de ridicata (>99 %) confera structurilor 3D proprietari
favorabile obyinerii unor date relevante privind interacsiunile dintre celule si material.
Caracterizarea morfologica prin SEM, alaturi de testele de biocompatibilitate efectuate pe
fibroblaste si osteoblaste, ofera noi informarii stiinsifice privind stabilitatea mecanica, adeziunea
celulara si comportamentul scaffoldu-rilor in condi¢ii de mediu biologic. Proiectul consolideaza
capacitatea nasionala de expertiza in sinteza materialelor semiconductoare avansate si in evaluarea
lor biologica, contribuind totodata la cresterea vizibilitarii internagionale prin participarea la
conferinge de rang inalt si prin dezvoltarea colaborarilor cu grupuri de cercetare din Germania.

» Impact social:

Transferul de cunostinge si diseminarea rezultatelor catre publicul larg, inclusiv prin vizita
elevilor in laboratorul de cercetare a USMF ,,N. Testemizanu™, contribuie la promovarea stiinzei in
randul noii generarii si la cresterea atractivitarii faza de domeniului biomedical. Proiectul sustine
formarea doctorala si perfectionarea tinerilor cercetatori prin stagii in centre de cercetare
internationale din Germania (Kiel, Berlin), favorizand mobilitatea academica si dezvoltarea
capitalului uman. Rezultatele obyinute au potenrialul de a sprijini dezvoltarea viitoarelor solutii
pentru domeniul sanatarii.

» Impact economic:

Metodologiile de sinteza dezvoltate in cadrul proiectului utilizeaza materiale accesibile si
procese reproductibile, creand premise pentru implementarea ulterioara a acestor tehnologii n
aplicarii biomedicale, precum matrici pentru culturi celulare, modele 3D de testare preclinica sau
sisteme de livrare controlaté a substanselor biologic active. De asemenea, colaborarile
internationale consolideaza potengialul de atragere a investitiilor si de integrare a Republicii
Moldova in proiecte europene competitive din domeniul nanotehnologiilor si medicinei regenerative.
8. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

- Centrul National de Studiu si Testare a Materialelor din cadrul UTM.
9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

- Institute for Material Science, Kiel University, Kiel, Germania;
- Cardiovascular Physics Section, Humboldt University zu Berlin, Berlin, Germania.



10. Dificultatile in realizarea proiectului de naturd financiard, organizatoricd, legate de resursele
umane etc. (obligatoriu).

Nu toti doctoranzii din cadrul USMF ,,Nicolae Testemitanu” si-au exprimat disponibilitatea
de a continua si finaliza proiectul. Prin urmare, pentru asigurarea realizdrii integrale a
activitdfilor planificate, este necesard identificarea si recrutarea altor doctoranzi cu interes
sporit pentru activitatea de cercetare.

Buget mic pentru o cercetare multidisciplinard, internationald ambifioasd, ceea ce limiteazd
posibilitatea extinderii experimentelor, achizifiondrii materialelor specializate §i valorificdrii
la maximum a colabordrilor stiintifice cu partenerii din Germania.

11. Recomandiri, propuneri (optional).

Simplificarea procesului de acordare a diurnei pentru cetdfenii strdini invitafi in Republica
Moldova in cadrul proiectelor internationale, astfel incdt procedura sd fie mai rapidd, clard
si usor de aplicat de cdtre institutiile beneficiare.

Avénd in vedere nivelul ridicat al prefurilor pentru serviciile hoteliere din Republica
Moldova, suma actuald alocatd pentru cazare este insuficientd pentru a asigura o gdzduire
adecvatd si de nivel corespunzdtor pentru oaspetii internafionali.

Este necesard accelerarea procesului de aprobare a actelor de predare-primire aferente
restituirii cheltuielilor de deplasare, astfel incdt rambursarea sd fie efectuatd intr-un termen
mult mai scurt. In cadrul proiectului, au existat situafii in care anumite persoane si-au primit
sumele cheltuite abia dupd 2 luni de la revenirea in tard.

Conducator de proiect,

prof. univ. Nacu Viorel

Data: 01 122025

L.8:



Anexa 1
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate Tn anul 2025 n cadrul proiectului

Proiect de mobilitate bilaterala cu Republica Moldova pentru dezvoltarea matricelor pe baza
de stucturi hibride.

2. Capitole in monografii nationale/internationale

a) Sidorenko, L., Gutul, T., Rastimesina, I., Kazaryan, S., Hovhannisyan, A., Tiratsuyan, S.,
Sidorenko, A., Vaseasha, A. Micro-Nano Plastics in Aguatic Environments — Associated Health
Impacts and Mitigation Strategies. In: Micro-Nano Plastics in Aquatic Environments. Boca
Raton, USA: Springer, Nature, 2025, pp. 319-350. ISBN 978-94-024-2303-7.

6. Articole Tn materiale ale conferintelor stiintifice

6.2. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

a) Malcova, T., Jian, M., Cobzac, V., Nacu, V. Assessment of Biocompatibility of a Large-
Diameter Vascular Decellularized Xenograft. In: Sontea, V., Tiginyanu, I., Railean, S. (eds) 7th
International Conference on Nanotechnologies and Biomedical Engineering. ICNBME 2025.
IFMBE Proceedings, 2025, vol 135 pp. 433-442. Springer. ISSN Electronic ISSN 1433-9277
Print ISSN 1680-0737. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-032-06497-4_43. (SCOPUS)

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.2.n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

a) Malcova, T., Jian, M., Cobzac, V., Nacu, V. Assessment of Biocompatibility of a Large-
Diameter Vascular Decellularized Xenograft. In: The 7th International Conference on

Nanotechnologies and Biomedical Engineering. ICNBME 2025. Chisinau; 2025, p. 130. ISBN
978-5-86654-533-9


https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003389460-11/micro-nano-plastics-aquatic-environments-associated-health-impacts-mitigation-strategies-ludmila-sidorenko-tatiana-gutul-inna-rastimesina-shushanik-kazaryan-ashkhen-hovhannisyan-susanna-tiratsuyan-anatolie-sidorenko-ashok-vaseashta
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003389460-11/micro-nano-plastics-aquatic-environments-associated-health-impacts-mitigation-strategies-ludmila-sidorenko-tatiana-gutul-inna-rastimesina-shushanik-kazaryan-ashkhen-hovhannisyan-susanna-tiratsuyan-anatolie-sidorenko-ashok-vaseashta
https://doi.org/10.1007/978-3-032-06497-4_43

Anexa 2
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului: 25.80013.5007.06GER

Denumirea Proiectului: Proiect de mobilitate bilaterald cu Republica Moldova pentru dezvoltarea
matricelor pe bazd de stucturi hibride.

In etapa 1 a proiectului au fost dezvoltate protocoale de sinteza pentru doud tipuri de
materiale ultra-poroase, destinate utilizarii ca scafolduri pentru culturi celulare de osteoblaste si
fibroblaste. Ca material de sacrificiu au fost utilizati microtetrapozi de ZnO obtinuti prin evaporarea
zincului la temperaturi inalte, acestia oferind un sablon tridimensional adecvat pentru formarea
aeromaterialelor.

» Obtinerea aeromaterialului pe bazéd de SiO: (aero-SiO2).

Microtetrapozii de ZnO cu densitatea de 0,3 g/cm?® au fost presati sub formé de cilindri si supusi
unui tratament termic la 1150 °C timp de 5 ore, pentru a Tmbunaétati calitatea cristalina si stabilitatea
mecanici. Depunerea stratului de SiO- s-a realizat prin reactia sol-gel dintre TEOS si NHs in etanol,
timp de 45 de minute, proces ce a favorizat nucleerea si formarea unui strat continuu pe suprafata
ZnO. Ulterior, materialul de sacrificiu a fost indepartat prin dizolvare in acid acetic, urmata de spalari
succesive si uscare la punct critic, rezultdnd microtetrapozi goi cu porozitate >99 %. Morfologia
structurilor a fost caracterizatd prin microscopie electronica de baleiaj (SEM).

» Obtinerea aeromaterialului pe bazd de oxid de grafend (aero-GO).

Al doilea tip de material, aero-oxidul de grafena, a fost obtinut prin infiltrarea controlatd in 10
pasi a unei suspensii de oxid de grafend (1,4 mg/mL) in aceleasi structuri de ZnO, urmatd de
eliminarea materialului de sacrificiu prin metoda descrisa anterior. Analizele SEM au confirmat
formarea unor retele tridimensionale usoare si stabile.

» Teste biologice pe fibroblaste.

Probele din ZnO utilizate in experimentele biologice au fost sterilizate la 180 °C si populate cu
fibroblaste cultivate in mediu DMEM/F12. Viabilitatea celulard a fost evaluata prin testul Live/Dead,
demonstrand aderenta fibroblastelor pe suprafata structurilor. Pentru a imbunatdti stabilitatea
mecanicd a scafoldurilor pe durata cultivarii, acestea au fost tratate cu albumind umand in
concentratii cuprinse intre 0,1-20 %. S-a observat cd probele tratate cu 1-20 % albumina s-au risipit
rapid in mediul de culturd, in timp ce structurile tratate cu 0,1 % au rdmas intacte.

» Teste biologice pe osteoblaste

Probele aero-SiO2 au fost evaluate suplimentar pentru cultivarea osteoblastelor. Dupd sterilizare,
acestea au fost facute hidrofile prin tratare cu etanol 70 %, urmatd de spdlari si incubare cu
osteoblaste cultivate in mediu a-MEM. Desi celulele au prezentat aderenta initiala, scafoldurile s-au
risipit dupi cinci zile de cultivare, iar osteoblastele au fost detectate ulterior pe fundul godeelor.
prof. univ: Nacu Viorel {7 n
Data: 01.12:2025
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Summary of the activities and results obtained in the project in 2025

Project Code: 25.80013.5007.06GER
Project Title: Bilateral Mobility Project with the Republic of Moldova for the Development of
Matrices Based on Hybrid Structures

In the 1st stage of the project, synthesis protocols were developed for two types of ultra-
porous materials intended for use as scaffolds for osteoblast and fibroblast cell cultures. ZnO
microtetrapods obtained by high-temperature zinc evaporation were used as sacrificial templates,
providing a suitable three-dimensional framework for acromaterial formation.

» Preparation of the SiO2-based aeromaterial (aero-SiO:).

ZnO microtetrapods with a density of 0.3 g/cm® were pressed into cylindrical shapes and
subjected to thermal treatment at 1150 °C for 5 hours to improve crystalline quality and mechanical
stability. The SiO2 coating was deposited via a sol—gel reaction between TEOS and NHs in ethanol
for 45 minutes, promoting nucleation and the formation of a continuous layer on the ZnO surface.
The sacrificial material was subsequently removed by dissolution in acetic acid, followed by multiple
washing steps and critical point drying, yielding hollow microtetrapods with porosity >99%. The
morphology of the structures was characterized by scanning electron microscopy (SEM).

» Preparation of the graphene oxide-based aeromaterial (aero-GO).

The second type of material, graphene oxide aeromaterial, was obtained through controlled
infiltration in 10 steps of a graphene oxide suspension (1.4 mg/mL) into the same ZnO template
structures, followed by removal of the sacrificial material using the procedure described above. SEM
analysis confirmed the formation of lightweight and stable three-dimensional networks.

» Biological tests on fibroblasts.

The ZnO samples used in the biological experiments were sterilized at 180 °C and seeded with
fibroblasts cultured in DMEM/F12 medium. Cell viability was assessed using the Live/Dead assay,
demonstrating fibroblast adhesion on the structures. To improve mechanical stability during culture,
the scaffolds were treated with human albumin at concentrations ranging from 0.1-20%. Samples
treated with 1-20% albumin disintegrated rapidly in the culture medium, whereas those treated with
0.1% remained intact.

» Biological tests on osteoblasts.

Aero-SiO: samples were also evaluated for osteoblast culture. After sterilization, the scaffolds
were rendered hydrophilic by treatment with 70% ethanol, followed by washing and incubation with
osteoblasts in a-MEM medium. Although the cells initially adhered, the scaffolds disintegrated after
five days of culture, and osteoblasts were subsequently detected at the bottom of the wells.

Project Director, /

 Univetsity Professor Nacu Viorel | &)Z
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Date: 01.12.2025
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Executarea devizului de cheltuieli,

Anexa 3

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2025

Cifrul proiectului: 25.80013.5007.06GER

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea 5{06(; Aprobat Mo:l_llficat Procizt

Deplasiri de serviciu in interiorul térii 222710 13,0 13,0
Deplaséri in interes de serviciu peste hotare 222720 50,2 50,2
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900 6,0 6,0
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, 335110 27,4 27,4
stiintifice si alte scopuri

Total %6 | , / 96,6

Prim-prorector IP USMF , Nicolae Testemitanu Cernetchi Olga
Economist sef Lupasco Svetlana

Conduciétorul de proiect Nacu Viorel




Componenta echipei conform contractului de finantare 2025
Cifrul proiectului 25.80013.5007.06GER

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025
Nume, prenume Norma de
Nr (cont(’;)rm contractului Anul” Titlul stiintific munca sau nr. Da.tfl ) _Data;t -
e finantare) nasterii de ore conform | angajirii | eliberirii
contractului
1. | Nacu Viorel 1965 dr. hab. st. med fard 02.01.2025 | 31.12.2025
T - 1955 ur. bib. gF. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
fizico-mat

3. | Lupan Oleg 1971 dr. hab. st. teh. fard 02.01.2025 | 31.12.2025
4. | Ababii Nicolai 1991 | dr. hab. st. ing. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
5. | Sidorenko Ludmila 1986 dr. st. med. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
6. | Osman Victor 1963 dr. st. med. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
7. | Magariu Nicolae 1992 dr. st. ing. fard 02.01.2025 | 31.12.2025
8. | Fiodor Braniste 1989 dr. st. teh. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
9. | Cobzac Vitalie 1986 dr. st. med. fara 02.01.2025 | 31.12.2025
10.| Ciobanu Vladimir 1990 dr. st. fizice fara 02.01.2025 | 31.12.2025
11.| Morari Vadim 1992 dr. st. fizice fard 02.01.2025 | 31.12.2025
12.| Jian Mariana 1986 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
13.| Chele Dumitru 1992 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
14.| Galatonova Tatiana 1999 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
15.| Busuioc Simon 1997 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
16.| Brinza Mihai 1998 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
17.] Litra Dinu 1998 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025
18.| Birnaz Adrian 1996 doctorand fard 02.01.2025 | 31.12.2025
19.| Pantiusenco Timofei 1997 doctorand fara 02.01.2025 | 31.12.2025

Prim-prorector IP USMF ,Nicolae Testemitanu Cernetchi Olga

Lupasco Svetlana _ Sé%ee

"

Economist sef

Conducatorul de proiect Nacu Viorel




Anexa 5
INFORMATIE SUPLIMENTARA

Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu

corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 6).

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe

animale vor fi insotite de avizul Comitetului de etica national/institutional in corespundere cu

HG nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea

Comitetului nagional de etica pentru protectia animalelor folosite Tn scopuri experimentale sau in

alte scopuri stiingifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activititi de cercetare cu

implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de etica a

cercetarii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor

omului si a demnitarii fiingei umane fata de aplicariile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo
la 04.04.1997, semnata de catre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din

19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.

Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.

Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului

(denumire si/sau cifrul).

Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

a) Se va exclude textul in culoare rosie din raport, intrucét reprezinta precizari referitor la
informatia solicitata ( de ex. denumirea si cifrul, perioada de implementare a proiectului,
anul/anii); nume, prenume; etc.).

b) Céampurile cu mentiunea ,,optional”” se completeaza daca sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. Tn absenta rezultatelor, cAmpurile raméan necompletate (nu se exclud
rubricile respective).

c) Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —
11 pt; interval 1,15 linii; margini: stdnga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.



